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1. Rezmieszczenie wyposazenia: definicja

Projektowanie rozmieszczenia wyposazenia dotyczy
znalezienia najlepszego miejsca dla:

= maszyn (w systemie produkcyjnym) lub

= biurek (w pracy biurowej) lub

= centrow serwisowych (np. w szpitalach, magazynach,...)

aby utatwiC przeptyw informacji, materiatow i ludzi
pomiedzy obszarami.

| Rozmieszczenie wyposazenia ~—=
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2. Szczupte rozmieszczenie wyposazenia
w zakfadzie przemystowym

2.1. Szczupte rozmieszczenie wyposazenia wspiera strategie
organizacji

Wymagania dotyczace
Priorytet rozmieszczenia
wyposazenia

Strategia

organizacji

Wysoka elastycznosc¢ procesu,
Roéznicowanie specyficzne wyposazenie,
krotkie czasy przezbrojen

Wyspecjalizowane
komorki produkcyjne

Wydajne procesy, niski koszt Rozmieszczenie
Niski koszt transportu i przenoszenia wyposazenia bazujgce na
materiatu produkcie

Szybki rozwdj, krotkie czasy

Szybkie e Szybkie przejscie wyrobu
odpowiedzi PlPAEPASTTEE, [N @22 przez system produkcyjny

P realizacji dla klienta
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2. Szczupte rozmieszczenie wyposazenia
w zakfadzie przemystowym

BN S 2 DO Y. L _

2.2. Szczupte rozmieszczenie wyposazenia w zaktadzie
przemystowym uwzglednia:

= Wykorzystanie powierzchni

= Przeptyw informacji, materiatu i ludzi

= Warunki pracy (bezpieczenstwo, aspekty socjalne,...)
= Wzajemne oddziatywanie z odbiorcag/klientem

= Elastycznosc¢ produkciji

= Koszty przemieszczania materiatu, wykorzystania
przestrzeni roboczej,...

, | . - ;
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2. Szczupte rozmieszczenie wyposazenia
w zakfadzie przemystowym

2.3. Przed zaprojektowaniem rozmieszczenia wyposazenia
w zaktadzie przemystowym okresl.

= Wyposazenie potrzebne do przemieszczania materiatu
= Wymagang przestrzen pracy

= Wymagang przepustowosc

= Przeptyw informacji

= Koszt przemieszczania pomiedzy obszarami pracy

Education and Culture DG
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2. Szczupte rozmieszczenie wyposazenia
w zakfadzie przemystowym

Rozmieszczenie wyposazenia decyduje o ewentualnych stratach
na wiele lat.

Rozmieszczenie blisko dostawcow oszczedza koszty transportu.

Dostarczajgc bezposrednio na stanowiska pracy przez wiele
drzwi zewnetrznych redukujemy koszty transportu.

Przy projektowaniu rozmieszczenie wyposazenia pojawia sie
problem 3D: rozwaz dostawy z pod lub z nad stanowiska pracy

Dziaty projektowania wyrobu i technologii powinny by¢ blisko
procesow wytwarzania.

Kontrola produkcji powinna znajdowac sie w srodkowej czesci
zaktadu przemystowego.

Rozmieszczenie wyposazenia ~—=
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3§posoby rozmieszczenia wyposazenia

4

3.1. Rozmieszczenie wyposazenia zorientowane na proces
lub system gniazdowy:

= technicznie identyczne maszyny/procesy sg pogrupowane razem w gniazda
produkcyjne

frezowanie wiercenie szlifowanie

11 L
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Rozmieszczenie wyposazenia
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Wskazniki

na proces lub system gniazdowy:

Najlepsze
dla produkciji
matoseryjnej

System

rozmieszczenia wyposazenia ghiazdowy

llosC pracy w procesie duza
Wydajnos¢ czasu realizacji duza
Odlegtosc przemieszczania duza
Elastycznosc duza
Pewnosc¢ ciggtosci produkcji duza
Zajetosc¢ stanowisk pracy duza

" LLA - 11/03/2021
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3:‘§posoby rozmieszczenia wyposazenia

¥

3.2. Rozmieszczenie wyposazenia zorientowane
na wyrob lub system przeptywowy:

= maszyny/procesy sg rozmieszczone w kolejnosci realizacji pracy dla
wyprodukowania wyrobu

frezowanie wiercenie frezowanie szlifowanie

— N —
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3. Sposoby rozmieszczenia wyposazenia
N

3.2. Rozmieszczenie wyposazenia zorientowane
na wyrob lub system przeptywowy:

Wskazniki System
rozmieszczenia wyposazenia przeptywowy

Najlepsze
dla produkciji
wielkoseryjnej

llos¢ pracy w procesie mata ~
Wydajno$¢ czasu realizacii mata v
Odlegtos¢ przemieszczania mata =
Elastycznosc mata ._
Pewnosc¢ ciggtosci produkcji mata ‘_
Zajetos¢ stanowisk pracy mata ‘_

Problemy optymalizacji rozmieszczenia wyposazenia: bilansowanie linii

“LLA > 11/03/2021 . Rozmieszczenie wyposazenia = . - 12
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3@§posoby rozmieszczenia wyposazenia

3.2. Rozmieszczenie wyposazenia zorientowane
na wyrob lub system przeptywowy: linia U-ksztaltna

B> = krotszy dystans do przejscia ‘

=> = krotszy dystans pustych przebiegow v
V4

=> = krotszy czas obejscia catej linii
o g |\ v, .......

' Rozmieszczenie wyposazenia ~—=
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3.2. Rozmieszczenie wyposazenia zorientowane
na wyrob lub system przeptywowy: linia U-ksztaltna

= = tatwiejsza komunikacja
B> = lepszy poglad na zapasy, przeptyw, problemy,...
=> = tatwiejszy kontakt spoteczny

_ Rozmieszczenie wyposazenia
ciees w zaktadzie przemystowym
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3§posoby rozmieszczenia wyposazenia

4

3.2. Rozmieszczenie wyposazenia zorientowane
na wyrob lub system przeptywowy: linia U-ksztaltna

= = bardziej wydajny produkcyjny ‘tor kroliczka’ v

(’.)

V-—i-—a
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3.“§posoby rozmieszczenia wyposazenia

»

3.2. Rozmieszczenie wyposazenia zorientowane
na wyrob lub system przeptywowy: linia U-ksztaltna

=> = wiecej mozliwosci bilansowania linii v
= = potrzebuje mniej miejsca

v<_

Vil N N E v

Rozmieszczenie wyposazenia =
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3éposoby rozmieszczenia wyposazenia

3.3. Rozmieszczenie w liniach produkcyjnych:
= maszyny/procesy sg pogrupowane w linie dla kazdej rodziny podobnych
wyrobow/ustug
frezowanie -
wiercenie -
szlifowanie *«— ]
o O e ey . -7




3. Sposoby rozmieszczenia wyposazenia

3.3. Rozmieszczenie w liniach produkcyjnych:

Wskazniki Linia

rozmieszczenia wyposazenia produkcyjna
llos¢ pracy w procesie raczej mata
Wydajnos¢ czasu realizacji raczej mata
Odlegtos¢ przemieszczania raczej mata
Elastycznosc raczej mata
Pewnosc ciggtosci produkcji raczej mata
Zajetosc¢ stanowisk pracy raczej mata

Problemy optymalizacji rozmieszczenia wyposazenia: grupowanie technologii

Rozmieszczenie wyposazenia ~~= 13
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3. Sposoby rozmieszczenia wyposazenia

[
[
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3.4. Inne sposoby rozmieszczenia stanowisk produkcyjnych:

(nie bedzie omawiane bardziej szczegotowo)

= State umiejscowienie stanowiska

= rozmieszczenie, w ktorym wyrob jest przetwarzany w okreslonym miejscu
| wszystkie zasoby (maszyny, materiaty, ludzie) sg dostarczane do tego
miejsca.

= Rozmieszczenie stanowisk biurowych

= rozmieszczenie, w ktorym pracownicy, wyposazenie, biurka i przestrzen sg
usytuowane, aby zapewni¢ szybki i tatwy przeptyw informacji.

= Rozmieszczenie w magazynie
= rozmieszczenie, ktore zapewnia efektywne wykorzystanie przestrzeni i tatwe
przenoszenie materiatu.

Rozmieszczenie wyposazenia m — : "
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4. Optymalizacja
- rozmieszczenia wyposazenia

4.1. Optymalizacja systemu gniazdowego: rozmieszczanie
urzgdzen bazuje na

Dane ilosciowe Dane jakosciowe
= GE-Gtéwny edytor >
e P lobek rentgen laboratorium ik SR E-Edytorzy :‘,‘
obserwacji operacyjna opieka L}
80 S-Sekretarka u..;.. E...l...u
KN-Konserwator u--.l!...l‘)...!...U...u...x
@ ziobek 95 0 5 10 0 0 KP-Kierownik produci 5 0 b - 2 E
Dane @ rentgen 0 15 0 100 0 8 P-Polgrefa ISR
A-Archiwum
wejsciowe: @ aborat. 20 0 90 0 25 0 o <SR
@salacper| 0 20 0 0 0 40 e
@inten.op. 0 35 0 0 60 0 0-Okna
Diagram relacji
Dane
wyjsciowe:

CRAFT ‘ Graf intensywnos$ci kontaktow ~ Graf intensywnosci kontaktow
LLA > 11/03/2021 _ Rozmieszczenie wyposazenia - = 20
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4. Optymalizacja

rozmieszczenia wyposazenia
|

4.2. Optymalizacja systemu przeptywowego: bilansowanie linii

Krok 1: Okresl kolejnos¢ dziatan w procesie

Krok 2: Narysuj na diagramie kolejnos¢ dziatan w procesie
Krok 3: Oblicz czas cyklu

Krok 4: Oblicz minimalng liczbe stanowisk pracy

Krok 5: Przypisz zadania do stanowisk pracy

Krok 6: Oblicz efektywnos¢ linii montazowe;

| . . . . //
" ZLLA _ 11/03/2021 . Rozmleszc.zeme wyposazenia m ~= 21
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4. Optymalizacja
rozmieszczenia wyposazenia

[
[
| -

4.2. Optymalizacja systemu przeptywowego: bilansowanie linii
Krok 5: Rozwigz problemy zwigzane z przydzielaniem zadan stosujgc

= Metody heurystyczne (nie gwarantujg optymalnego rozwigzania)
Z dostepnych zadan wybierz zadanie:
=z najdtuzszym czasem
=z najwiekszg liczbg nastepujgcych po nim zadan

= dla ktorego suma czasow dla kazdego zadania po nim nastepujgcego jest
najdiuzsza

= Z najkrotszym czasem
=z najmniejszg liczbg pozniejszych zadan

= Techniki optymalizacji (dostarczajg rozwigzania optymalnego)
= Programowanie catkowitoliczbowe
= Programowanie dynamiczne

| = Algorytm Branch and bound
&LA ) 11/03/2021 _ Rozmieszczenie wyposazenia my@ Y
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4. Optymalizacja
rozmieszczenia wyposazenia
4.3. Optymalizacja komorek produkcyjnych: grupowanie technoloqii
Technika ta tworzy grupy wyrobow, z ktorych kazdy potrzebuje
ograniczonej liczby réznych maszyn
Krok 1: Narysuj macierz krokow procesu
= Z m rzedami reprezentujgcymi m maszyn
=z n kolumnami odnoszgcymi sie do n wyrobow
= @; =1 jezeli wyrdb | potrzebuje maszyny i1 oraz a; = 0 jezeli nie
potrzebuje e
Krok 2: Stosuj nastepujgce techniki heurystyczne do zidentyfikowania
rOdZiny WerbéW (poréwnai modut Mapowanie Strumienia Wartoéci)
o Rank Order Clustering (ROC) of King (1980)
o Direct Clustering Analysis (DCA) of Chan and Milner (1982)
o Cluster Identification Algoritm (CIA) of Kusiak and Chow (1987)

Rozmieszczenie wyposazenia m — : 53

Education and Culture DG
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5. Przyktady

5.1. Przyktad: projektowanie rozmieszczenia w systemie
gniazdowym:

Zadanie: Rozmies¢ pomieszczenia szpitalne (1, 2, 3, 4, 5, 6)

w pokojach (A, B, C, D, E, F) mierzgcych 8m x 8m w taki sposob, aby
zminimalizowac catkowity tygodniowy dystans pokonywany przez
pacjentow. (kryterium ilosciowe!).

pokoj pokoj pokoj

A B C
16m
pokoj pokoj pokoj
D E F
Y
- 24m _
I LLA : 11/03/2021 _ Rozmieszczenie wyposazenia m ~— // UUUUU _ 24
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5. Przyktady

5.1. Przyktad: projektowanie rozmieszczenia w systemie

gniazdowym:

Krok 1: Oszacuj liczbe ruchéw pacjenta pomiedzy pomieszczeniami
szpitalnymi i umiesc jg w tabeli

1 2 3 4 5 6
obgg::/(vjil Gii ztobek rentgen laboratorium opesrggjna intggiseylgna

19 obserw 0 80 10 20 15 0
@ ziobek 95 0 5 10 0 0
Qrentgen 0 15 0 100 0) 8
@ aborat 20 0 90 0 25 0
Qsala oper 0 20 0 0 0 40
Ginten.op 0 35 0 0 60 0

11/03/2021

Rozmieszczenie wyposazenia
w zaktadzie przemystowym
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5. Przyktady

5.1. Przyktad: projektowanie rozmieszczenia w systemie
gniazdowym:

Krok 2: PrzeksztatC tabele na tabele reprezentujgcg ruchy pomiedzy
pomieszczeniami

1 2 3 4 5 6
| pokdj : : sala intensywna
POMIEDZY  obserwacji ztobek rentgen laboratorium operacyjna opieka

@ ztobek 175 0 0 0 0 0
@)rentgen 10 20 0 0 0 0
@aborat. 40 10 190 0 0 0
Qsala oper. 15 20 0 25 0 0
Ginten.op. 0 35 8 0 100 0

. . . . >
LLA : 11/03/2021 - Rozm1eszgzeme wyposazenia m EEEEEE . - - 26
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5. Przyktady

5.1. Przyktad: projektowanie rozmieszczenia w systemie

gniazdowym:

Krok 3: Pogrupuj wszystkie liczby wedtug klas, dla kazdej klasy okresl

liczbe linii dla narysowania grafu intensywnosci kontaktow

liczba ruchow

pomiedzy (. 2 3 4 5 6 pacjenta/tydzien

@ 0 0 0 0 0 _

9 C75 fa fa fa fa fa — > 120

@ 20 | 0 | 0 | 0T | > 60

9 |<40 1 <t /0—- 0 0_

(5) 20 0 25 0 0 >0

O o [(3) = 0 )f100 | 0 | | < 30
' 4 Rozmieszczenie wyposazenia mv‘/’ 27
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5. Przykfady

5.1. Przyktad: projektowanie rozmieszczenia w systemie
gniazdowym:

Krok 4: Narysuj graf intensywnosci kontaktow zaczynajgc od miejsca
najwiekszej intensywnosci kontaktu i zmieniaj lokalizacje pomieszczen
tak dtugo jak widzisz mozliwosci doskonalenia.

©
o ©

LLA o 11/03/2021 _ Rozm1eszgzeme wyposazenia
— w zaktadzie przemystowym
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5. Przykfady

5.1. Przyktad: projektowanie rozmieszczenia w systemie
gniazdowym:
Krok 4: Narysuj graf intensywnosci kontaktow zaczynajgc od miejsca

najwiekszego natezenia kontaktu i zmieniaj lokalizacje pomieszczen
tak dtugo jak widzisz mozliwosci doskonalenia.

LLA 11/03/2021 _ Rozmieszczenie wyposazenia

: 29
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5. Przykfady

5.1. Przyktad: projektowanie rozmieszczenia w systemie
gniazdowym:
Krok 4: Narysuj graf intensywnosci kontaktow zaczynajgc od miejsca

najwiekszego natezenia kontaktu i zmieniaj lokalizacje pomieszczen
tak dtugo jak widzisz mozliwosci doskonalenia.

?'I'
JIIL,
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e 5. Przykfady

5.1. Przyktad: projektowanie rozmieszczenia w systemie
gniazdowym:

Krok 5: Zmien numery i nazwy pomieszczen

— O (2] 3

mtengywna ztobek rentgen
opieka
sala POKOj

: . ratorium
operacyjna | obserwacji laboratoriu

' Rozmieszczenie wyposazenia [ >
LLA - 1 1 /03/2021 = 5 Education and Culture DG =
siees w zaktadzie przemystowym ——— —




5. Przyktady

5.1. Przyktad: projektowanie rozmieszczenia w systemie
gniazdowym:

Krok 6: Zastosuj CRAFT (Computerized Relative Allocation of Facilities
Technique), aby sprébowac¢ poprawi¢ rozmieszczenie

Pierwsze rozmieszczanie

d, = catkowita odlegtos¢ pierwszego rozmieszczenia
|

Zmien 2 pomieszczenia Zamien z powrotem
| te 2 pomieszczenia

d,=d Oblicz d
K /\ i Czy rozrrF:i(c)s,-Zrza::V;enie
ta nie Sprawdzono
d < d,? P d
: : o —
/LA _ 11/03/2021 _ Rozmieszczenie wyposazenia m gt ) 32
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5. Przyktady

5.1. Przyktad: projektowanie rozmieszczenia w systemie
gniazdowym:

Krok 6: Zastosuj CRAFT, aby sprébowac poprawi¢ rozmieszczenie
1 2 3 4 ) 6

Cat. dyst i i '
ystans pokoj ) stobek rentgen laboratoriu sala' intensywna
5760 m obserwacji m operacyjna opieka

0 0 0
175 x 8m o) 0) o) 0) o)
Qrentgen 10 x 16m | 20 x 8m o) 0 0) 8
@laborat. | 40x8m |10x16m [190x8m| 0 0 0
asala oper.| 15x38m | 20x16m | Ox24m | 25X 16m o) o)
Ginten.op. | 0 X(]*;G.Ln) 35x8m | 8x16m | 0x24m |100x8m | O

Dystans pomiedzyvpunktami centralnymi zmierzony poprzez prostopadte sciezki!

LLA . 11/03/2021 - Rozm1eszgzeme wyposazemia g ™ i - 33
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5. Przyktady
|

5.1. Przyktad: projektowanie rozmieszczenia w systemie

ghiazdowym: CRAFT moze

nie poprawic
tego

Krok 6: Zastosuj CRAFT, aby sprobowac poprawi¢ rozmieszczenie . .
rozmieszczenia!

B D E F Catk.odlegh. Nr. A B D E F Catk.odlegt.
0||6|2(3|5(1|4 5760m gll6|1(3|5|2]|4 6328m
1 (2(6|3[5|1|4 7984m 9 |[6|4(3|5|1]|2 6328m
2 |3|2|6|5(1(4| 10408m |10|6|2|(5(3|1|4 7864m
3 |5(2|3|6|1|4 6272m 11|6(2|1|5|3|4 6008m
4 11(2(3|5|61|4 6408m 12 (624|513 6352m
514|2(3|5[1]|6 8344m 13(6(2(3|1(5|4 8008m
6 [6|3(2|5(1|4 8904m 14 16|12|3|4(1|5| 10408m
7 16|5(3|2(1|4 6088m 15({6|12|3|5(4]|1 8448m

LLA : 11/03/2021 . Rozmleszc.zeme wyposazenia ~ 34
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5. Przykfady

5.1. Przyktad: projektowanie rozmieszczenia w systemie
gniazdowym:

Uwaga: Co zrobic, jezeli pomieszczenie ma wyjgtkowy ksztat?

)

4
— e — -

1
1
I
—r— 3
"

-

Praktyczne ograniczenie:

7
R
4
4
-
- o ol — o —

dlugosc <3
szerokosc

Realne sg tylko te rozwigzania, w ktorych do kazdego pokoju przylegajg
podstawowe obszary.

Rozmieszczenie wyposazenia ~—=
LLA v 1 1 /03/2021 = g yp - Education and Culture DG| = 35
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5. Przyktady
|

5.2, Przyktad: projektowanie rozmieszczenia w systemie
ghiazdowym:

Zadanie:

Zaprojektuj rozmieszczenie biura wydawniczego, ktore zaspokoi preferencje
kazdego pracownika tak, jak tylko to mozliwe (kryterium jakosciowe!).

Krok 1: Uzgodnij wymagang przestrzen potrzebng dla funkcji/wyposazenia

funkcja potrzebne m? wyposazenie potrzebne m?

Gtowny edytor 15 Archiwum 20

Sekretarka 16 Fax

Edytorzy 40 Kopiarka 2
Konserwator 12

Poligrafia 10

Kierownik 15

| /LA : 11/03/2021 _ Rozmieszczenie wyposazenia m‘\f‘/‘" - 3%
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5. Przyktady

5.2. Przyktad: projektowanie rozmieszczenia w systemie

gnhiazdowym:

Krok 2: Sprawdz, czy dostepna przestrzen jest wystarczajgco duza

wejscie [ 12m x 12m

okna
o I o I o BN o I o I o I o I o I I N R R

LLA - 11/03/2021 . Rozmieszczenie wyposazenia
— w zaktadzie przemystowym
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5. Przyktady

BN " 2 T Tl : :
5.2. Przyktad: projektowanie rozmieszczenia w systemie
ghiazdowym:

Krok 3: Umiesc¢ preferencje osob na diagramie relacji

Symbol Sasiedztwo

GE-Gtowny edytor A Bezwzglednie potrzebne
E-Edytorzy ______ E Szczegolnie wazne

“““ I Wazne
S-Sekretarka _

_______ O Ordinary close
KN-Konserwator U Niewazne
KP-Kierownik produkcji X Niepozadane

ol 4C "

LLA - 11/03/2021

A-Archiwum 1 Osobisty kontakt
K-Kopiarka 2 Hatas
""" 3 Klimatyzacja
F-Fax
ax AN 4 Goscie
O-Okna 5 Czesto wykorzystywane
6 Oddziatywanie ekranéw
Rozmieszczenie wyposazenia m ~~= 38
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& 5. Przykfady

5.2. Przyktad: projektowanie rozmieszczenia w systemie
ghiazdowym:

Krok 4: Narysuj graf intensywnosci kontaktow

Symbol Intensywnosé

A

X|c|lOo|—|m

Rozmieszczenie wyposazenia - ~= 39
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> e 5. Przykfady

5.2. Przyktad: projektowanie rozmieszczenia w systemie
ghiazdowym:

Krok 5: Zastgp okregi przylegajgcymi do siebie prostokgtami proporcjonalnie do wielkosci

kierownik

produkcji poligrafia

archiwum

edytorzy
]

fax kopiarka

gtowny edytor| sekretarka | konserwator

" Rozmieszczenie wyposazenia [
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5. Przyktady

5.3. Przyktad: projektowanie rozmieszczenia w systemie
przeptywowym:
Zadanie:

Zaprojektuj zbilansowang linie produkcyjng dla produkciji ciggtej 40
wyrobow P na dzien. Przyjmij 8-godzinny dzien pracy.

: Rozmieszczenie wyposazenia [ [ 41
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5. Przyktady

5.3. Przyktad: projektowanie rozmieszczenia w systemie
przeptywowym:

Czas trwania

Zadanie (minuty) Musi nastepowac po

Krok 1: Okresl
nastepniki

w|>
\l

IG)'I'IU_UJ)>)>J>J>

NX|le|[—|Z|O|MIM|O|IO
OGO |0 WO IN|FRP|O|IO | W
@)

1iJ

Rozmieszczenie wyposazenia m — : o
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s 5. Przykfady
5.3. Przyktad: projektowanie rozmieszczenia w systemie
przeptywowym:
Krok 2: Narysuj diagram kolejnosci
B | _F | H L
3 B} 2 ) 8 ) 5
6
A K
7 5
I
9 1 3 6
1




5. Przyktady

BN " 2Ot : B
5.3. Przyktad: projektowanie rozmieszczenia w systemie
przeptywowym:
Krok 3: Oblicz czas cyklu

Czas cyklu = czas, jaki wyrob spedza na stanowisku pracy
= czas produkcji dostepny na dzien/liczba szt. potrzebna na dzien
= 8 godzin/dzien / 40 wyrobow/dzien
= 0,2 godzin/wyréb

= 12 minut/wyréb

| . . . . //
/LA : 11/03/2021 _ Rozmieszczenie wyposazenia m ~—= 44
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5. Przyktady

5.3. Przyktad: projektowanie rozmieszczenia w systemie

przeptywowym:

Krok 4: Oblicz minimalng wymagang liczbe stanowisk pracy

N
Zczas trwania zadania i
Min. liczba i=1

stanowisk pracy czas cyklu

(+3+6+9+1+2+3+8+6+5+5
12

= 4,58 wiec 5 stanowisk pracy

: : S —
11/03/2021 . Rozmleszc.zeme wyposazenia m ~= 5
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5. Przyktady

5.3. Przyktad: projektowanie rozmieszczenia w systemie

przeptywowym:
Krok 5: Przydziel zadania do stanowisk pracy (uwzgledniajgc najdtuzszy czas trwania
zadania)
Stanowisko Zadania mozliwe do Przypisane Czas trwania Czas pracy Czas pracy
pracy realizacji na stanowisku zadanie zadania stanowiska jatowej
1 A A 7 12 0
B,C,D,E B 3
C,D,EF F 2

2 C,D,EH D 9 10 2
C EH E 1

3 C,H H 8 8 4

4 C,J C 6 11 1
G,J J 5

5 G G 3 9 3
I I 6

6 K K 5 5 7




& 5. Przykfady

5.3. Przyktad: projektowanie rozmieszczenia w systemie
przeptywowym:

Krok 6: Oblicz efektywnos¢ linii montazowe;

—|AB+FI—| D+E [~ H — Cn || 64 [~ K |-

N
Zczastrwania zadania i
i=1

Efektywnosc = aklualna liczba stanowisk pracy x najwiekszy przydzielony cykl pracy
55 minut
~ 6 stanowiks pracy X 12 minut/stanowisko pracy
= 76,4%
,’_LA : 4400 000 _ Rozmieszczenie wyposazenia H]— .

siees w zaktadzie przemystowym —— ——




5. Przyktady

5.4. Przyktad: projektowanie rozmieszczenia w linii

e

produkcyjney:

Zadanie:
Zaprojektuj linie produkcyjng z ograniczong liczbg maszyn (A, B, C, D, E),
aby wyprodukowac¢ 8 wyrobow (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8).

Krok 1: Narysuj macierz etapow procesu

1 2 3 4 5 §) 7 8
A X X X
B X X X
C X X X X X
D X X X X
E X X
e Rozmieszczenie wyposazenia B’|— .
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5. Przyktady

5.4. Przyktad: projektowanie rozmieszczenia w linii
produkcyjney:

Krok 2: Zastosuj technike tworzenia rodzin wyrobow:

Rank Order Clustering (ROC)
27 26 2° 24 23 22 21 20

4 0 O

A X X X 74

B X | X X 104

c | x X X | X | x | 151

D X | X X X || 53

E | X X 132/
NS

LLA ; 11/03/2021 _ Rozmieszczenie wyposazenia m E«ff/’% - 49
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5. Przyktady

5.4. Przyktad: projektowanie rozmieszczenia w linii

24
23
22
21
20

&

produkcyjney:

Rank Order Clustering (ROC)

Krok 2: Zastosuj technike tworzenia rodzin wyrobow:

w zaktadzie przemystowym

3 4 5 6
C X X X 151
E X X 132
B X X X 104
A X X X 74
D e —_4 X X 53
24 6 5 17 6 25 18 17 D
e Rozmieszczenie wyposazenia R
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5. Przyktady

5.4. Przyktad: projektowanie rozmieszczenia w linii
produkcyjney:

Krok 2: Zastosuj technike tworzenia rodzin wyrobow:

Rank Order Clustering (ROC)

C X X X X X 248
E X X 192
B X X X 7
A X X X 38
D | X X | X X |\153/

o5 | 24 | 18 | 17 | 17 6 6 5 | ~

| >
| &A ) 11/03/2021 Rozmieszczenie wyposazenia m yﬁ/f _ 51
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5. Przyktady

5.4. Przyktad: projektowanie rozmieszczenia w linii
produkcyjney:

&

Krok 2: Zastosuj technike tworzenia rodzin wyrobow:

Rank Order Clustering (ROC)

w zaktadzie przemystowym

X X V4
28 24 18 20 20 3 5 D
\ /
: . o —
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5. Przyktady

5.4. Przykiad: projektowanie rozmieszczenia w linii
produkcyjney:

Krok 2: Zastosuj technike tworzenia rodzin wyrobow:

Rank Order Clustering (ROC)

LLA . 11/03/2021 - Rozm1eszgzeme wyposazenia m EEEEEE i - 53
e w zaktadzie przemystowym T —




” g 5. Przykfady

5.4. Przyktad: projéktowanie rozmieszczenia w linii
produkcyjney:

Krok 2: Zastosuj technike tworzenia rodzin wyrobow:

Rank Order Clustering (ROC)

stanowisko pracy 1 stanowisko pracy 2

wyroby 1, 4,6, 7, 8 wyroby 2, 3, 5
LLA > 11/03/2021 _ Rozmieszczenie wyposazenia - = _ >
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